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˾͙ͯ͋͟ ͔ͫ͊͡  ͍ ͙͔̂ͪ͊ͤ͟Υ  ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Σ ͔͙ͭͦͪΎΣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·  

ό͔͙͔ͭͫͤͦ͘ ͙͔͙͔ͦ͗ͤ͘͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ̅˶˩˥ύ 

1. ˤ ͻ͔ͦ͒ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍͙͔͔͙ͨͪ͊ͦͨͪͣͤͤΎ ͍ ͔ͫͤͦͣ͡ ͔͔ͫͭͦͪ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟· 

͋·͙͡ ͍·Ύ͍͔ͤ͡· ͺ͊ͭ͟·Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͔ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͨͦΎ͔͙ͫͤͤΎΥ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΥ 

a. ˭͊ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟· ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͫͯ͡;͙͊ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 

͍ͦͣͯ͘΅͔͙ͤΎ ͙ͪͯ͋͊ͣ͟Σ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒͊͡ ͙ͻ 

͊ͦͤͤͦͫͭ͘͟Έ 

b. ˿ͦͼ͙͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ 

ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙ͤͯ͘͟Ό ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͔ͫͦͨͦ͡͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ 

;͊ͫͭΈ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͙̂ͪ͊ͤ͟·Σ ͦͨͪͦͫ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͡ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

͔͎͙ͪͦͤ͊ͻΣ  ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͦ͋Ά͔ͣ· ͪͯ͋ͦ͟ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍·͙͙ͫͦͣ͟Φ 

  

2. ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘Σ ͍ ͪ͊͋ͦ;ͯΌ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 

͔͔͎ͤ͊͡͡Έ͚ͤͦ ͎͍͚͊ͦͭͦͦ͘͟ ͙ ͔͔͍ͭͤ·ͣ ͦ͋ͦͪͦͭͦͣ ͋·͡ ͍͔͔ͤͫͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ 

ͨͯͤͭ͟Σ - ζ͙͔͚͙͔̅͊ͪͫͫ͟ ͙ͪͯ͋͟ηΦ ͙̏ͭͣ ͔͙ͭͪͣͤͦͣ ͣ· ͦ͋ͦͤ͊͘;͙͙͡ ζ͔͒-

Ό͔ͪη ͊ͦͤͤ͘͟·͔ ͙ͪͯ͋͟Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ 

͍͔͙͔ͦ͒ͦͪͦͤ͘͡ ͔͍ͫͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ζ͔͒-ͺ͊ͭͦ͟η ͙͔ͣΌͭ ͔ͦͣͣͪ͟;͔ͫͯ͟Ό 

͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΣ ͯͻͯ͒΄͊Όͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͫ͊͡ ͙ ͍·͘·͍͊Όͭ ͍ͦͣͯ͘΅͔͙͔ͤ 

͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ  
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3. ˣ·͊͡ ͍·͍͙͒ͤͯͭ͊ ͎͙͔ͨͦͭ͊͘ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͔ͫͤͦ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦΣ 

͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͔ ͙ͪͯ͋͟Σ ͙͋ͦ͡  ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͦ΄͙͋ͦ;ͤ·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ 

͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͊΅͙͔ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͔͙͙ͭͦͪ  ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͫͦͨͦ͡͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ 

͙͋ͦ͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ  ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟  ͙ ͔͋ͤ͊͊͊ͤͤͦ͘͘͟  ͤ͊ͪͯ΄͊ͭΈ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͤͦͪͣ· ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡Φ 

 

4. ˽͔͍ͪ·ͣ ΄͎͊ͦͣ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͚͒͊ͤͤͦ ͎͙͔ͨͦͭ͘· ͫͭ͊͡ ͙͊ͤ͊͘͡ 

͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͔ͫͦͨͦ͡͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͪͯ͋ͦ͟Φ ˨͊ͤͤ·͔ ͨͦ 

͔͙͔ͫͦͪ͊ͫͭͭ͡͡Έͤ·ͣ ͦͤ͊ͣ͘ ͙ ͨͦ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͤ͊ 

͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ м -3Φ ˻͙ͤ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌͭ ͦ ͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͻ ͍ 

͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔ͫͦͨͦ͡͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊;͙͊ͫ͡Έ ͍ мфуу-уф ͎ͦ͒͊ͻΣ ͍ ͍ͫΎ͙͘ 

ͫ ͙͙ͪͫͦͣ͘͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ·Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͔΅͖ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙͙ͯͫͯͯ͋ͫ͡ΈΦ 

˽͙ͪ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ  ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ: 

a. ˾͔ͦ͘͟ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͫ͡Ύ ͦ͋Ά͔ͣ ͎͍͙͊ͦͭͦ͘͟ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ· ͙ͨͪ ͪͯ͋͊͟ͻ ͯͻͦ͒͊Φ 

˩͙ͫ͡ ͍ ул-͔ ͎ͦ͒· ͤ͊ ͔͙͍͙ͨͪͦͪ͗͊ͤΎ ͙ ͨͪͦͻͦ͒ͤ·͔ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ 

ͦͦͦ͟͡ нт-ну҈ ͦ͋΅͔͚ ͎͍͙͊ͦͭͦ͘͟Σ ͭͦ ͫ ͔͚;͊ͫ ͭͦ͡Έͦ͟ у-10%.   

b. ˴͙͊ͪ͒ͤ͊͡Έͤͦ ͔ͨͦͣͤΎͦͫ͡Έ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͎͍͊ͦͭͦͦ͘͟ ͙ͨͪ 

ζ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͪͯ͋͊͟ͻ ͯͻͦ͒͊η ͙ ͍·͋ͦͪͦ;ͤ·ͻ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͪͯ͋͊͟ͻ 

όˤ˿˾ύΦ ˩͙ͫ͡ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͦ͋Ά͔ͣ ͎͍͙͊ͦͭͦ͘͟ ͙ͨͪ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͪͯ͋͊͟ͻ ͯͻͦ͒͊ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ό͔͔͋ͦ͡Σ ;͔ͣ мΦр ͪ͊͊͘ύ ͋·͡ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ ͙ͨͪ ˤ˿˾Σ ͭͦ 

͔ͫ;͚͊ͫ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͙͔͙ͣͤͦͫ͘͡Έ ͤ͊ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦ͡Υ ͍ ͻ͔ͦ͒ 

͍·͋ͦͪͦ;ͤ·ͻ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͪͯ͋ͦ͟ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ· ͎͍͙͍͔͊ͦͭ͊͊ͭͫ͘͡Ύ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ό͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͍ н ͪ͊͊͘ύ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ 

c. ˸͎ͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͍͔͙ͯ͡;͙͙ͫ͡Έ ͦ͋Ά͔ͣ· ͎͍͙͊ͦͭͦ͘͟ ͙ͨͪ ͫͨͦ͡΄ͤ·ͻ 

ͪͯ͋͊͟ͻΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͯͻͯ͒΄͔͙͔ͤͣ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͍ͫͦ͡Σ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣΣ ς 

ͫͨͦ͡΄ͤ·ͻ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ό˿˿˾ύ ͙ ͔͍͍͙͔ͫͦͦͫͫͭ͊ͤͦͭ͡͡Έͤ·ͻ ό˶ˤ˾ύΦ ˤ 

80-͔ ͎ͦ͒· ͙ͨͪ ͙ͭ͊͟ͻ ͪͯ͋͊͟ͻ ͎͍͙͍͊ͦͭ͊͊ͦͫ͘͡͡Έ ͍͔͎ͫͦ  н-п҈  ͦͭ 

ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊Σ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ;͔ͣΣ ͙ͻ ͙͙ͦͭͤͦͫ͡ ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ζͨͪͦ;͙ͻη 

ͪͯ͋ͦ͟Φ ˮͻ ͔͔ͪͦ͘͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͋·ͦ͡ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ 

͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͙ͣ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͙͙͊ͭ͊ͣ͊ͣ͘͟͟͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͫ 

͔͋ͯͪͦͣͦͣ͡ мфуф ͎ͦ͒͊ ͍ ˴͊ͪͨ͊ͭ͊ͻ ό͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ 

͔͍͋ͯͪͦͣͦ͡Σ ͍ мффл ͎ͦ͒ͯ ͙ͨͪ ˿˿˾ ͎͍͔͊ͦͭͦͤͦ͘͡ у҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͚ ͣ͊ͫͫ· 

͙͍͙͚͒ͤͦ͟͡ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ·ύΦ ˿͔͚;͊ͫΣ ͒ͦ͡Ύ ͎͍͙͊ͦͭͦ͘͟ ͙ͨͪ ˿˿˾ ͙ ˶ˤ˾  

͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͦͦ͟͡ нр҈ ͙ ͍ ͙ͭͪ ͪ͊͊͘ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ  ͦ͋Ά͔ͣ ͎͍͙͊ͦͭͦ͘͟ 

͙ͨͪ ͪͯ͋͊͟ͻ ͯͻͦ͒͊Φ ˴͔͙ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͎ͦ͒͊ͣΣ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͤ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·Φ  
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1.ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʣʝʩʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʟʦʥʘʤ 
 

 

 

 

 

0

200

400

600

800

1 000

1 200

1
 9

5
8

1
 9

6
1

1
 9

6
4

1
 9

6
7

1
 9

7
0

1
 9

7
3

1
 9

7
6

1
 9

7
9

1
 9

8
2

1
 9

8
5

1
 9

8
8

1
 9

9
1

1
 9

9
4

1
 9

9
7

2
 0

0
0

2
 0

0
3

2
 0

0
6

ʃ
ʠ
ʢ
ʚ
ʠ
ʜ
ʥ
ʳ
ʡ
 
ʟ
ʘ
ʧ
ʘ
ʩ
,
 
ʪ
ʳ
ʩ
.
ʢ
ʙ
ʤ

ʉʪʝʧʴ ʠ ʂʨʳʤ

0

1 000

2 000

3 000

4 000

5 000

1
 9

5
8

1
 9

6
1

1
 9

6
4

1
 9

6
7

1
 9

7
0

1
 9

7
3

1
 9

7
6

1
 9

7
9

1
 9

8
2

1
 9

8
5

1
 9

8
8

1
 9

9
1

1
 9

9
4

1
 9

9
7

2
 0

0
0

2
 0

0
3

2
 0

0
6

ʃ
ʠ
ʢ
ʚ
ʠ
ʜ
ʥ
ʳ
ʡ
 
ʟ
ʘ
ʧ
ʘ
ʩ
,
 
ʪ
ʳ
ʩ
.
ʢ
ʙ
ʤ

ʃʝʩʦʩʪʝʧʴ

0

1 000

2 000

3 000

4 000

5 000

6 000

1
 9

5
8

1
 9

6
1

1
 9

6
4

1
 9

6
7

1
 9

7
0

1
 9

7
3

1
 9

7
6

1
 9

7
9

1
 9

8
2

1
 9

8
5

1
 9

8
8

1
 9

9
1

1
 9

9
4

1
 9

9
7

2
 0

0
0

2
 0

0
3

2
 0

0
6

ʃ
ʠ
ʢ
ʚ
ʠ
ʜ
ʥ
ʳ
ʡ
 
ʟ
ʘ
ʧ
ʘ
ʩ
,
 
ʪ
ʳ
ʩ
.
ʢ
ʙ
ʤ

ʇʦʣʝʩʴʝ

0

1 000

2 000

3 000

4 000

5 000

6 000

7 000

8 000

1
 9

5
8

1
 9

6
1

1
 9

6
4

1
 9

6
7

1
 9

7
0

1
 9

7
3

1
 9

7
6

1
 9

7
9

1
 9

8
2

1
 9

8
5

1
 9

8
8

1
 9

9
1

1
 9

9
4

1
 9

9
7

2
 0

0
0

2
 0

0
3

2
 0

0
6

ʃ
ʠ
ʢ
ʚ
ʠ
ʜ
ʥ
ʳ
ʡ
 
ʟ
ʘ
ʧ
ʘ
ʩ
,
 
ʪ
ʳ
ʩ
.
ʢ
ʙ
ʤ

ʇʨʦʯʠʝ ʨʫʙʢʠ

ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ

ʧʨʦʨʝʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʭʦʜʥʳʝ

ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʯʠʩʪʢʠ

ɻʣʘʚʥʦʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ

ʂʘʨʧʘʪʳ



4 
 

2. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʣʝʩʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʋʢʨʘʠʥʝ 

 

3. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʣʝʩʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʋʢʨʘʠʥʝ 
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5. ˿͙ͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͫ͊ͯͣͦͫͭ͘͟Έ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ 
ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͻ ͎͚ͫͭͪͦͦ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͚Φ ˾͙ͯ͋͟ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ 
ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΥ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦͣͯ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΌΤ ͊͘ 
͎͍͔͊ͦͭͦͤͤͯ͘͡Ό ͙ͨͪ ͙ͻ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ  ͔͍͔͙͒ͪͫͤͯ  ͤ͊͒ͦ ͙ͨ͊ͭͭ͡ΈΤ  ͙͙ͣͭ͡ 
͎͍͙͊ͦͭͦ͘͟  ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͡Τ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͻ ͔ͫ͊͡Τ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎΣ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͙ 
΄͙͙ͪͤ͊ ͔͔͙ͫͦͫ͟͡ ͙͙͙͍ͣͭͪͦ͊ͤ͡·Φ   

 
6. ˾͙ͯ͋͟Σ ͤ·͔ͤ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ζ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣ ͨͦ 

ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͙ ͍͔͙ͦ͒ͦͪͦͤ͘͡Ό ͔͍ͫͦ͡η, ͒ͦ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤΥ 
͔ͫͦͨͦ͡͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͤ ͫ;͙͙ͭ͊ͫ͡ΈΤ ͨ͊ͭͯ͡ ͊͘  ͔͍͔͙͒ͪͫͤͯΣ ͎͍͔͊ͦͭͦͤͤͯ͘͡Ό 
͙ͨͪ ͙ͻ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤΣ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͔ͤ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͦ͡Τ  ͙͙ͣͭ͡· ͎͍͙͊ͦͭͦ͘͟ 
͍͍͙ͦͭͫͯͭͫͭͦ͊͡Τ ͦ͋Ά͔ͣ· ͎͍͙͊ͦͭͦ͘͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͙ͫ͡Έ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΤ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ· ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͻ ͔ͫ͊͡Σ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͫͭͪͦͦ ͍͔͊ͨͦ͒ͤ͘·ͻΤ ͔ͤ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ· ͨͦ ΄͙͙͔ͪͤΣ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͙ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ό  ͔͔ͫͦͫ͟͡Τ  
ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͨͦͤͦͭ͡· ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͍͒ͪͦͫͭͦΎΦ 
 ˿ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ  Ή͙ͭ ͙ͪͯ͋͟ ͙͔ͣΌͭ ό͙͔͙ͣ͡ύ ͪΎ͒ ͦ;͔͍͙͒ͤ·ͻ 
͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͪͯ͋͊ͣ͟ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΥ 

a. ͍ ͙ͻ ͔͔͙͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭ ͔ͤͭ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͔ͫͤ͡·͙ͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ  

b. ͨͦ͡΅͊͒ΈΣ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ Ή͙ͭͻ ͪͯ͋ͦ͟Σ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ 

c. ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ  ͪͯ͋ͦ͟ ͨͪͦ΅͔ ͙ 
͋·͔͔ͫͭͪ 

 
7. ˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͪͯ͋ͦ͟ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͡͡·  

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ ͍ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ζ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͙ 
͍͔͙ͦ͒ͦͪͦͤ͘͡Όη ͔͍ͫͦ͡Φ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ;͔ͣ ͙ͦͤ ͍·͍͊ͤ͘·  
ͤ͊͒ͦ  ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ Ή͙ͭͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͙ 
ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ ͔ͭͣ ͭͦ͟ ͙ ͊͟͟ ͙ͻ  ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭ͡Φ   

 
8. ˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͙͔ͫͦͯͫͭͪͦͭ͡͡Έͤ·ͻ  ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͊͘ ͪΎ͒ 

͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ  ͔ͭ͡ ό ͫ нллл ͨͦ нллт ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͨͦ͡΅͔͚͊͒ 
ͪͯ͋ͦ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͔͚͍ͫͦͯͫͭͪͦͫͭͦͣ͡ ͙ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣΦ ˿͔͙͔ͪ͒ͤ ͪ͊ͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͪͯ͋ͦ͟Σ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ  ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͔͚͍ͫͦͯͫͭͪͦͫͭͦͣ͡ ό͙ͨͪͤΎͭ· ͊͘ млл҈ύΣ 
͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣΥ   

a. ˽͔͙͍͙ͪͦͪ͗͊ͤΎ ς 112% 
b. ˽ͪͦͻͦ͒ͤ·͔ ͙ͪͯ͋͟ ς 110% 
c. ˤ·͋ͦͪͦ;ͤ·͔ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͙ͪͯ͋͟ -271% 
d. ˶͔͍͍͙͔ͫͦͦͫͫͭ͊ͤͦͭ͡Έͤ·͔ ͙ͪͯ͋͟ -230% 
e. ˿ͨͦ͡΄ͤ·͔ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͙ͪͯ͋͟ ς 315% 
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9. ˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͪ͗͊ͤΎ ͙ ͨͪͦͻͦ͒ͤ·͔ ͙ͪͯ͋͟ 
͍ͨͪͦͦ ͒ΎͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͔͚͍ͫͦͯͫͭͪͦͫͭ͊͡Σ ͊ 
͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͙ͻ п-ͻ ͔ͪ͊ͭͤͦ͟ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͍·͍͊ͤͦ͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ ͍ 
͍͙ͨͪ͊͊͡ͻΦ ˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙ͪͯ͋͟ ͙ͨ͊ͤͪͯ͡ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͔͚͍ͫͦͯͫͭͪͦͫͭͦͣ͡Σ ͭ͊͟ ͙ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͦ͒ͤͻ ͙ ͔ͭͻ ͔͗ ͍͙ͨͪ͊͡Φ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͚͍ͫͦͯͫͭͪͦͫͭ͊͡ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍ н-о ͪ͊͊͘ ͙͔ͤ͗Σ 
;͔ͣ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͊Ύ ͙ͪͯ͋͟Σ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ 
͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΦ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͻ 
͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͋·͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͒ͭ͊͡Έͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡  ͙ͣ ͦͼ͔ͤ͊͟ 
͔͎ͪͯ͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͋͊͘· ͙ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ  ͪͯ͋ͦ͟Σ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ  ͙ ͍͔͙ͦ͒ͦͪͦͤ͘͡ΎΦ 

 
˾͙ͯ͋͟ ͯͻͦ͒͊ 

 
˻͍͔͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͙ ͨͪͦ;͙͙ͫͭ͟ ͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫ͟ ͔͍ͫͦͦ͒͡· ͦͭͤͦͫΎͭ ͟ 

ζ͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔͙ͫͣ͟ ͪͯ͋͊ͣ͟ ͯͻͦ͒͊ηΦ ͍́ͦ͊ͪͤ͊Ύ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙ͻ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΣ ͙͙͡ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ό͔͖ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͔ͤ 
͔͙͔ͦͣͨͤͫͪͯͭ͟ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͫ͋ͦͪ ͙ ͍͒ͦͫͭ͊ͯ͟ύΦ ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘Σ ͍·͔ͪͯ͋ͤͤ͡·͔ 
͍͙͙ͫͭͦ͟͡ ͔͍ͫͦͦ͒͡· ˩͍ͪͦͨ· ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊Όͭ  ͍ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ͙ͪͯ͋͟Φ   ˤ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͔͚ͫͦͭͫͦ͟ ͍͚ͨ͊ͤͦͦ͡ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͍·͙ͤͯ͗͒͊͡ 
͎͍͙͍͊ͦͭ͊͊ͭ͘͡Έ ͔ͣ͊ͦͣͪͤͯ͡Ό ͔͍͔͙͒ͪͫͤͯ ͙ ͻ͍ͦͪͦͫͭΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͟ 
ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ Ήͭͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͯ͋·ͭͦ;ͤͦΣ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ;͔ͣ ͦ͋Ά͔ͣ· ͎͍͙͊ͦͭͦ͘͟ 
͔͍͔͙͒ͪͫͤ· ͍ ͻ͔ͦ͒ ͪͯ͋ͦ͟ ͯͻͦ͒͊ ͍ ͣͦͦ͒ͤ͡Ύ͊͟ͻ ͔ͪͦ͘͟ ͙ͯͨ͊͡ ό͙ͪͫΦпύΣ ͻͦͭΎ 
ͨͦ͡΅͙͊͒ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ. ˽͙ͪ͊ͭ͊͟͟ ͙ͻ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͙͔͙ͣͤͦͫ͘͡ΈΦ ˽͍͔͙ͪͦͪ͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͡΄Έ 
͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͙  ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍·͔͚ͨͦͤͤͤͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ·Φ   

 
4. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʣʠʢʚʠʜʥʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʚ ʭʦʜʝ ʥʝ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʨʫʙʦʢ ʫʭʦʜʘ 

 
˽͔͙͍͙ͪͦͪ͗͊ͤΎ ͙ ͨͪͦͻͦ͒ͤ·͔ ͙ͪͯ͋͟ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ˩͍ͪͦͨ· ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭΣ 

͊͟͟ ͔ͦͯͨ͊ͣ͟·͔ όΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͡·͔ύ ͙ͪͯ͋͟ ͯͻͦ͒͊Φ ˻͙ͤ 
ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌͭͫΎ ͨͦͤΎ͙͔ͭͣ ζ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͍͙ͨͪͦͪ͗͊ͤΎη ͙ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
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͟͡Ό;͔͍·ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͔͙͍͎ͤͭͤͫͤͦͦ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͔͎ͫͤͦͦ͡ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Φ ˤ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ͻΣ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙ͻ  Ήͭͯ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͙ͻ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤͦΣ 
͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͙ ͫ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭͦͣ ͍·͙͋ͦͪ͟Φ ˤ ͙͔̂ͪ͊ͤ͟Σ ˻͋Ά͔ͣ· ͎͍͙͊ͦͭͦ͘͟ 
͔͍͔͙͒ͪͫͤ· ͍ ͻ͔ͦ͒ Ή͙ͭͻ ͪͯ͋ͦ͟ ͔ͪͦ͘͟ ό͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ  ς ͍ п-͔ ͪ͊͊͘ύ ͙ͯͨ͊͡ ͍ ͔͍͚ͨͪͦ 
͍͙͔ͨͦͦͤ͡ фл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͙ ͙͙͙͍ͫͭ͊͋ͪͦ͊͊ͫ͘͡͡Έ ό͙ͪͫΦ 5). 

 
5. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʣʠʢʚʠʜʥʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʨʫʙʦʢ ʫʭʦʜʘ  

 
˽͔͙͔͊͒ͤ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͎͍͙͊ͦͭͦ͘͟ ͍·͍͊ͤͦ͘ ͙͙ͪͫͦͣ͘͟ ͤ͊;͊͊͡ фл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦΦ 

˽͙ͪͤΎͭ·͔ ͍ ͔ͭ ͎ͦ͒· ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͯ͗ͫͭͦ;͙͙͡ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͔͙͍͙͚ͨͪͦͪ͗͊ͤ ͙ ͨͪͦͻͦ͒ͤ·ͻ ͪͯ͋ͦ͟Σ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͙͙͙͍͍ͫͭ͊͋ͪͦ͊͘͡ ͦ͋Ά͔ͣ ͙ͻ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͙ͨͯ͟ ͙͙͎ͪͫͤͦͦ͘͟  ͔͙ͨ͊͒ͤΎΣ 
͍·͍͎͊ͤͤͦͦ͘ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ ͔͔͎ͨ͊ͭ͗ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͦ͡ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͔ͣ͊ͦͣͪͤͯ͡Ό 
͔͍͔͙͒ͪͫͤͯΦ  ˤ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ·Σ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ ̂˿˿˾Σ ͋·͙͡ ͍͔͔ͤͫͤ· 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟Υ 

¶ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͪͯ͋ͦ͟ ͫͭ͊ͦ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͨͦ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ 
͔ͨͦͤͦͭ͡Σ ͪ͊ͫͫ;͙͚ͭ͊ͤͤͦ ͨͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͣ ͫͯͣͣ ͨͦ͡΅͔͚͊͒ 
͔ͫ;͔͙͚ͤ ό͔͔ͪ͊ͤ ͨͦͤͦͭ͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͊ͫ͡Έ ͨͦ ͙ͫͦͣͤͯͭͦͫͭ͟ ͪͦͤ͟ύ 

¶ ˣ·͙͡ ͙ͨͪͤΎͭ· ͍ͤͦ·͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͨͦͤͦͭ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒͡Ύ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͨͦͪͦ͒  ͙ͨͪ ͍·͔ͫͦͭ ͦͭ с ͒ͦ нр ͣΣ ͔͊ͣͭͤͦ͘  ό͒ͦ нл ҈ύ 
͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ ͔͔ͪ͊ͤ ͔͚͍͍͍͒ͫͭͦ͊΄͙͔1 

¶ ˣ·͊͡ ͍ͨͦ·΄͔ͤ͊ ͨͦͤͦͭ͊͡ ͙ͨͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭΈ 
͙ͪͯ͋͟ Υ ͒͡Ύ ͔͙͍͙͚ͨͪͦͪ͗͊ͤ ͦͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍·΄͔ лΦт ό ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 

                                                           
1
 ˸ ͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͣ ͪͯ͋ͦ͟ ͯͻͦ͒͊  ͔͎͡;͔ ͍͔͎ͫͦ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͭΈΣ ͔͍ͪ͊ͫͫͣͦͭͪ 
ͫͯ͡;͚͊ ͙͘ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͍ нр-͔͔ͭͤͣ͡ ͫͦͫͤΎ͔͟ ό͍·ͫͦͭ͊-млͣΣ Gͅ ͊͟Ґͭнл ͍͟Φͣκ͎͊Σ Gͤ ͦͪͣ= 25,2 
͍͟Φͣκ͎͊ ύ ͨͦ ͫͭ͊ͪ·ͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ͣ  ͋·ͦ͡ ͋· ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͪ͗͊ͤ ό˾ҐлΣтф > лΣтύΣ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͨͦ ͍ͤͦ·ͣ ͔ͤͭ 
(Gͤ ͦͪͣҐ олΣу ͍͟Φͣκ͎͊Σ ˾ҐлΣсп< 0,7). 
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ͤ͊ͤ͊͘;͊Όͭ ͙ͨͪ ͔ͨͦͤͦͭ͡ лΦу ͙ ͍·΄͔ύΣ ͊ ͨͪͦͻͦ͒ͤ·ͻ ͪͯ͋ͦ͟ ͍·΄͔ лΦу 
όͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ лΦур ͙ ͍·΄͔ύ 

 
ˤ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Σ ͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·͔ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͍͔͙ͨͪ͡ ͟ ͔ͪͦͣͯ͘͟ 
͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ ͨͦͨ͊͒͊Ό΅͙ͻ ͨͦ͒ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͪͯ͋ͦ͟ 
ͯͻͦ͒͊Φ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͨͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͣ ˥͔ͦͫͦͣͫ͟͡ͻͦ͊͘ ͍ ͫͦͫͤΎ͊͟ͻ нм-
пл ͔ͭ͡ ͔͙͍͙ͨͪͦͪ͗͊ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͨͦ͡΅͙͊͒ рл҈ ͍ 
͊͗͒ͦͣ͟ ͙͘ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Φ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟Σ ͍ ͫͦͫͤΎ͊͟ͻ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͦͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤͦ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͪ͗͊ͤΦ ˤ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ пм-сл ͔ͭ͡ 
ͨͪͦͻͦ͒ͤ·͙ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͻ͍͊;͔ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ нр҈ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ ͍ 
͊͗͒ͦͣ͟ ͔͒ͫΎ͙͔͙͙ͭͭ͡Σ ͊  ͍ см-тл ͔ͭ͡ ς мр҈Φ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ  ͊͘ ол 
͔ͭ͡ ͨͪͦͻͦ͒ͤ·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ· ͍ ͫͦͫͤΎ͊͟ͻ ͭͦ͡Έͦ͟ м ͪ͊͘ ͙ ͭͦΣ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͍ͦ 
͍͔ͫͻ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎͻΦ ˽ͦ ͒ͯ͋ͯ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͔΅͖ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤ͊ΎΥ ͔͙͍͙ͨͪͦͪ͗͊ͤΎ 
͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ол҈ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͊ͫͫ͊͟͡Σ ͊ ͨͪͦͻͦ͒ͤ·͔ 
͙ͪͯ͋͟ ͤ͊ мл҈ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ пм-сл ͔ͭ͡ ͙ р҈ - 61-тл ͔ͭ͡Φ ˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ ͨͦ 
͎͙͒ͪͯͣ ͨͦͪͦ͒͊ͣΦ  
 
ζ˿͔͔ͭͨͤΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͪͯ͋ͦ͟ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͙͔͙͔ͪͭͪͣ͟ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͣ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͎ͫͤͦͦ͡ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Χ ˿ͯ͒Ύ ͨͦ ͭͦͣͯ 
ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͦͭ ͦ͋΅͔͚ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͙ͣ ͙ͪͯ͋͊ͣ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫͭͯͨͤΈ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Σ ͙ͤ͘΄͊Ύ 
͎ͦ͒͊͟ ͔͔͋ͪͭͫΎ ол҈Σ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͙ͨͪ пл-рл҈  ͙ ͍·ͫ΄͊Ύ ͙ͨͪ сл҈ΦΦΦ ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ 
ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ͻ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͔ͫͭͪ;͊ͭΈ ͦͭ͊͘͟ ͔͚͍ͫͦͯͫͭͪͦͫͭͦͣ͡ ͦͭ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ  ͨͪͦ;͙ͫͭͦ͟ ͙ ͔͙͍͙͚ͨͪͦͪ͗͊ͤ ͍ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎͻ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ 
ͨͦͤͦͭ͡·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ лΦр-лсΦ ˿ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ ͟ ͯͻͦ͒ͯ ͊͘ ͔ͫͦͣ͡ ͔ͤ͡Έ͘Ύ 
͎͙ͫͦ͊ͫͭͫ͡ΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ ͙ͨͪ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔ͨͦͤͦͭ͡ ͙ ͔͒͊͗ ͔ͣͤΈ΄͔͚ 
͔͖ΧͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ͫͪͯ͋ͭΈ ͔ͭ ͙͙͡ ͙ͤ·͔ 
͍͙͙ͫͭͦ͟͡ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͒͊ͭΈ  ͨͪͦͫͭͦͪ ͔͔͋ͦ͡ ͼ͔ͤͤ·ͣ ͒͡Ύ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ 
Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ͣΧΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͣͦ;Έ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͍͔ͦͪͣͪͦ͟ ͤ ͔͙͊ͫ͊͗͒ͤΎη.  
͙̏ͭ ͍ͫͦ͊͡Σ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ͊ ˸Φ˻͍ͪͦ͊͡, ͍͒͊ͤͦ ͙ͫͭ͊͡ ͚ͤͦͪͣͦ ͯͻͦ͒͊ ͊͘ ͔͙ͫ͊ͣ͡ ͍ 
˩͍͔ͪͦͨ ͙ ˢ͔͙͔ͣͪ͟Φ ˽͙ͪ͊ͭ͊͟͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͪͯ͋ͦ͟ ͯͻͦ͒͊ ͍ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͔ͫͤ͡·ͻ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έͤͦ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͙͚ͯͪ͊ͤͫͦ͟͟Υ 

¶ ˴͊͟ ͙͔͙͚ͪͭͪ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͪͯ͋ͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ·͔ 
͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͫͯͣͣ͊ ͨͦ͡΅͔͚͊͒ ͔ͫ;͔͙͚ͤ ό˩͍ͪͦͨ͊ύ ͙͙͡ ͎ͯͫͭͦͭ͊ 
Ҍ ͔͙͚ͫͪ͒ͤ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔͍͒ͪ͊ όˢ͔͙ͣͪ͊͟ ς ͘ ͊ͦͤ͟ -3/2). 

¶ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͯͣͣ͊ ͨͦ͡΅͔͚͊͒ ͔ͫ;͔͙͚ͤΣ ͙ͨͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͎ͣͦͯͭ 
ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭΈͫΎ  ͨͪͦ;͙͙ͫͭ͟ ͙ ͔͙͍͙ͨͪͦͪ͗͊ͤΎΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ζͤ͊΄͔͚η 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͨ ͔ͦͤͦͭ͡ лΦрΣ ͊ ͨͪͦͻͦ͒ͤ·ͻ -лΦс ͙ ͙͔ͤ͗Φ 

¶ ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭ· ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͪͯ͋ͦ͟ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤ· ͨͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͣ 
ͦͤ͊ͣ͘ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͫ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ ͍͎͙͊͡ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ   
͒ͦ͗ͤ͡· ͍·ͪ͊΅͙͍͊ͭΈͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙͙ͪ͒ͣ͟.  
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¶ ˤ͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͔ͪͦͦ͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͔͙ͪ͗ͣ· ͍·ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎΣ 
ͤ͊ͼ͔͔ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͙͔͍ͫͦͪͭͣͤͭͦΣ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡Ό΅͙͔ 
͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͪ͊ͤͤͦ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͯ͡;΄͙ͻ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍Σ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍·ͪ͊΅͙͍͙͔͊ͤ ͙ͻ 
͙ͨͪ ͦ;͔ͤΈ ͙͚ͤͦ͘͟ ͎͔ͯͫͭͦͭ ͙ ͔ͨͦͤͦͭ͡ όлΦр-0.4) 

¶ ˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͔͙͍͙͚ͨͪͦͪ͗͊ͤ ͙ 
ͨͪͦͻͦ͒ͤ·ͻ ͪͯ͋ͦ͟Υ ͦͭ пл-рл ͒ͦ ул-фл ͋ͣ͟ ͎͍͙͊ͦͭͦ͘͟ ͊͘ ͙ͦ͒ͤ ͙͔ͨͪͣ ͫ 
͎͔ͭ͊ͪ͊͟Φ 

¶ ˻͔͔ͭͣͭ͟  ͙ͨͪ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ  ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͔Σ - ͯ͡;΄͙͔ ͔͔͍͒ͪΈΎΦ 
˿͍͔͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͍·ͪͯ͋͊͟  ͍͒ͪͦΎͤ·ͻ ͍͍ͫͭͦͦ͡ ͔͗ͫͭͦ͟ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭͫ͟͡ΎΦ 

 
 ̂ ΅͔ͪ͋ͤͦͫͭΈ ͙͚ͯͪ͊ͤͫͦ͟͟ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͯͻ͍ͦ͒ͦ ͔΅͖ ͔ͤ ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͊
͔͍͙ͫͦͦ͒͊ͣ͡Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͯ͗ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͖ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ 
͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͦ΅͙ͯͭͣ·Υ  

¶ ̂ͻͯ͒΄͊ΌͭͫΎ ͔ͪ͊ͣͪͤ͘·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟  ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦ  ͔͍͔͙͒ͪͫͤ· 
ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͔͚ ͍ ͎͍͊ͤͯ͡Ό ͪͯ͋ͯ͟ 

¶ ˹͊ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒Ύͻ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ ͔͔͎ͨͪͯ΅͔ͤ· ͙ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ 
͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ;͙ͫͦ͡ ͍͒ͪͦΎͤ·ͻ ͍͍ͫͭͦͦ͡ 

¶ ͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͔͔͍ͫͪ͒ͤͦͪ͊ͫͭͤ͘·ͻ ͔͍͔͍͒ͪͦͫͭͦ ͎͔͙ͨͪͦͪͫͫͪͯΌ΅͔ 
ͯͻͯ͒΄͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ;͔͍ͪ͊ͭͦ ͔͙͋ͯͪͦͣ͊ͣ͡Σ ͔͎͙ͫͤͦͦͣ͊ͣ͡ ͙  ͍ͫͨ·΄͙͊ͣ͟ 
͔͙ͪ͊ͣͤͦ͗ͤ͘Ύ ͍͔͙͔͔͚ͪ͒ͭ͡ ͙ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡ 

 
ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͔͍ͨͪͣͪͦΣ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΌ΅͙ͻ ͯ΅͔ͪ͋ͤͦͫͭΈ 
͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͙͔̂ͪ͊ͤ͟ ͤͦͪͣΣ  ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Υ 

¶ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͪͯ͋ͦ͟ ͍ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎͻ ͫ ͔ͤ ͍͔͚ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͎͚ͯͫͭͦͭͦ ͙ 
͚ͨͦͤͦͭͦ͡ όζ͎ ͯ;͙͙͋͊ͭͤ͟ηΣ ͔͍͙͒ͪͦͫͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͪͯ͋ͦ͟ ͙ ͭΦ͒ύ 

¶ ˤ·ͪ͊΅͙͍͙͔͊ͤ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ·ͻ  ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ, ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͨͦͪͦ͒·  ͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͍͙ͦͪ͊ͫͭ͊ͣ͘ ͔͙ͫͨͦͫͭ͡ 

¶ ˹͔͙͔͊ͦͨͤ͟͡ ͙ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍·ͪ͊΅͙͍͙͔͊ͤ ͙͙͊ͨͪͦͪ ͍͒ͪͦΎͤ·ͻ ͍͍ͫͭͦͦ͡ 

¶ ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͍͍ͫͭͦͦ͡Σ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ 
ͺ͔͊ͤͪͤ·͚ ͪ͟Ύ͗ ͙ ͔ͪͯͨͤͦͣͪͤ͟·͚ ͙͍ͨͦͦ͡;͙ͤ͟Σ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ 
͍͒ͯ͋ͦ·ͻ ͣͦͦ͒ͤ͡Ύ͍ͦ͟ ͙ ͔͔͍ͫͪ͒ͤͦͪ͊ͫͭͤ͘·ͻ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ 

 
ˤ·͋ͦͪͦ;ͤ·͔ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͙ͪͯ͋͟ 

 
ˤ˿˾ ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͔ͫ͊͡ͻ ͍͔ͫͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͙ ͍͍ͦͪ͊ͫͭͦ͘Σ ͔͋͘ 

͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ ˻͙ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͙ͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͨͦ ͊͘Ύ͍͊ͣ͟ 

͔͙ͫͤ͡;͙ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͋͊ͪͯ͘ΌͭͫΎ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙͔ͫͦͯͫͭͪͦͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙ 

͔͎͙ͫͦͨ͊ͭͦͦ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ ˤ˿˾ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ͎͙ͦ͒;ͤ·͚ 

ͨ͊ͤ͡ ͫ͊ ͙ͤͭ͊ͪͤͦ-͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎ  

ͦ͋͊ͫͭͤ͡·͙ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͔͎ͫͤͦͦ͡ ͙ ͦͻ͙ͦͭͤ;Έ͔͎ͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Φ ˩͙ͫ͡ 
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͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͙ͪͯ͋͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͍͔͎͊ͨͦ͒ͤͦͦ͘ ͺͦͤ͒͊ 

ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙͍͊͊ͤͦ͘͘͟͟ ͙ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͦͤ͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͨ͊ͪͦ͟ύ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͯ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ˸͙͙ͤͨͪͪͦ͒·Φ 

ˤ ͻ͔ͦ͒ ˤ˿˾ ͙͘ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ ͍·͙͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͫͯͻ͚ͦͫͭͦͤ·͔Σ ͯͫ·ͻ͊Ό΅͙͔Σ ͙ͫ͡Έͤͦ 

͔ͦͫ͊͋ͤͤ͡͡·͔Σ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤͤ·͔ ͍͔͙͔ͪ͒ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͔͋ͦͤ͘͡Ύ͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟   ͍ 

͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͫͭͻ͙͚ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͙ ͔ͭͻ͎͔ͤͦͤͤ·ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ 

͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͔͍͒ͪΈΎ ͙͙͡ ͙ͻ ͎ͪͯͨͨ·  ͊ͨ͊ͫͦͣ͘ р ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͯ͋͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͣͭͪͦ ͤ͊ 

͎͔͔ͭ͊ͪ͟Φ ˤ·͋ͦͪ͊͟ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍ ͍ ͻ͔ͦ͒ ˤ˿˾ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ  ͟ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ 

ͨͦͤͦͭ͡· ͔͍͒ͪͦͫͭͦΎ ͒ͦ  ͙͙ͪͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ όлΦ5 ς ͍ ͙͔͍ͨͪͫͨ͊Ό΅͙ͻΣ 

͔͔͚ͨͪͫͭͦͤ·ͻ ͙ ͔ͫͨ͡·ͻ ͔͍͒ͪͦͫͭͦΎͻ ͙  лΣп ς ͍ ͔͔͍ͫͪ͒ͤͦͪ͊ͫͭͤ͘·ͻ ͙ 

ͣͦͦ͒ͤ͡Ύ͊͟ͻύΦ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘Σ ͭͦ ͍͔ͣͫͭͦ ˤ˿˾Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͫͨͦ͡΄ͤ͊Ύ 

͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͪͯ͋͊͟Φ 

ˤ ͙͔̂ͪ͊ͤ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͍͙͊ͦͭͦ͘͟ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ· ͍ ͻ͔ͦ͒ ˤ˿˾ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤͦ ͍·ͫͦ͟Υ 

͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ н ͣͤ͡Φ͋ͣ͟ ͍ ͎ͦ͒ ό͙ͪͫΦсύΦ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ζͫͭͪ͊ͤͤ·ͣη Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦͤ 

͍ ͍͒͊ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͪ͊͊͘ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͍͙͊ͦͭͦ͘͟ ͙ͨͪ ͪͯ͋͊͟ͻ ͯͻͦ͒͊Φ 

6Φ ˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͎͍͙͊ͦͭͦ͘͟ ͙͍͙͚͒ͤͦ͟͡ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ· ͍ ͻ͔ͦ͒ ˤ˿˾ 

 
 

˩͍͔͚͙͔ͪͦͨͫ͟ ͔͍ͫͦͦ͒͡· ͔ͤ ͤ͊͘Όͭ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟  ˤ˿˾ ͍ ͙ͯͪ͊ͤͫͦͣ͟͟ ͫͣ·͔ͫ͡ 

Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊Φ ̏ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙͙͊ͫͦͣ͊ͣ͟ ͔͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟ ͔͍͍ͫͦͦ͒ͫͭ͊͡ 

Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦΥ 

1. ˾ͯ͋͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦͨͪ͗͊ͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͯ ͫ·ͻ͙͊ͤΎΣ ͊ ͔ͤ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͊͘ ͙ͤͣ 
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2. ˿ͯͻ͚ͦͫͭͦ ς ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͔ͫ͊͡Φ ˩͎ͦ 

ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ мл-ол ͋ͣ͟ ͤ͊ 

͎͔͔ͭ͊ͪ͟Φ ˹͊ ͍͔͊ͨͦ͒ͤ͘·ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ ͔͎ͦ ͯ͋ͦͪ͊͟ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤ͊ 

͔͎͙͊ͭͦͪ͟;͔͙ͫ͟Φ ͔́͊͗͟ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎ ͯ͋ͦͪ͊͟ ͫͯͻͦͫͭͦΎ ͍ ͙͍͔ͫͭͤͤ͡·ͻ 

͔ͫ͊͡ͻΦ 

˽ͦ;͔ͣͯ ͔͗ ˤ˿˾ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͫͭͦ͡Έ ͙͍͗ͯ;͙͙ͣ ͤ͊ ͙͔̂ͪ͊ͤ͟Κ ˤ͔͒Έ ͙ͻ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 

͙͙͊ͨͪͦͪ ͯ͋·ͭͦ;ͤͦΥ ͎͍͙͍͔͊ͦͭ͊͊ͭͫ͘͡Ύ ͫͯͻ͚ͦͫͭͦ ͙ ͯͫ·ͻ͊Ό΅͙͔ ͔͔͍͒ͪΈΎΣ 

͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͎͍͙͊ͦͭͦ͘͟ (ͦͦͦ͟͡ нл ͋ͣ͟κ͎͊ ͙͙͡ мл҈ ͨͦ ͊ͨ͊ͫͯ͘) ͦ;͔ͤΈ ͣ͊͊͡Σ  

͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ, ͤ͊͊͒ͤ͟͡·͔ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͍͔͙͙͟͡Τ ͪ͊͋ͪͦͫ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ 

ͪͯ͋ͦ͟ ͎ͦͪͦͣͤ͊ ό͔͔͎͗ͦ͒ͤ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ˤ˿˾ ͍ͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͙ ͔͒͊͗ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ 

ͨͦ͡΅͊͒Έ ͍͔ͫͻ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͪͯ͋ͦ͟Σ ͍͔͔ͣͫͭ ͍͘Ύͭ·ͻύΦ  ˻͍͔ͭͭ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͙ͫ͊ͭ͟Έ ͍ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͻ ͨͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌ Ή͙ͭͻ ͪͯ͋ͦ͟Υ 

¶ ˻͍͙ͫͤͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ˤ˿˾ ό͙ͤ͊͡;͙͔ р ͋ͣ͟ ͫͯͻͦͫͭͦΎ ͤ͊ ͎͊ύ ͔ͫͭΈ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔͔͒͘ ό͔͍ͨͪ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ͊͘ͼ͙͙ 

͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͙͚ͫͪ͒ͤ ͊ͨ͊ͫ͘ ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͫͯͻͦͫͭͦΎ ͍ 

͙͔̂ͪ͊ͤ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мл ͋ͣ͟ ͤ͊ ͎͊ύ 

¶ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ  ˤ˿˾Υ ͍ͦ 

͍͔ͪͣΎ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ό͔͊ͨͪ͡Έ-ͦͭ͟Ύ͋ͪΈύΣ ς м ͔ͣͫΎͼΣ ͍ 

ͦͫͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎΣ - о ͔ͣͫΎͼ͊Φ /͔̆͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ 

ζͫͪͦ;͚ͤͦ ͍·͙ͪͯ͋͟η ͍͔ͨͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍./ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͙ͫͭͣͯͦͣ͡ ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ˤ˿˾ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͯ͊ͦͤͤͤ͊͘͟Ύ 

͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟  ͔͔͙ͦͭͤͫͤΎ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ· ͯͫͦͻ΄͙ͻ ͙ ͯͫ·ͻ͊Ό΅͙ͻ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍ ͟ ͍͒ͪͦΎ͚ͤͦΣ 

͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ;͊ͫͭͦ ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙ͨͪ ͔ͪͯ͋͟ ͍ ͍͒ͯ͋ͦ·ͻ ͔ͫ͊͡ͻύ ͙͘ ͔͖ͤ 

͎͍͙͍͊ͦͭ͊͊͘͡ΌͭͫΎ ͔͍͒ͦ͡·͔ ͙͔ͫͦͪͭͣͤͭ·Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍·ͫͦͦͫͦͪͭͤ͟·͚ 

͙͍ͨͦͦ͡;͙ͤ͟Φ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ˤ˿˾ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ  ͎͔͒ ͎ͯͦ͒ͤͦΣ ͙ͻ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͭͪͯ͒ͤͦ 

͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡ΈΣ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙ͻ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͎͍͙͍͊ͦͭ͊͊ͭ͘͡Έ ͍·ͫͦͦͫͦͪͭͤ͟·͔ 

͙͔ͫͦͪͭͣͤͭ·Σ ͙ͨͪ;͔ͣ ͊͟͟ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ ό͍͒ͪͦ͊Σ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͙͎͍͙ͦͭͦͭ͘Έ 

͙͔͙ͨͦͣ͊ͭͪ͊͡͡· Ή͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ύΣ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͦͺ͙ͼ͙͊͡ΈͤͦΦ 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ˤ˿˾ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣ ˥͔ͦͫͦͣͫ͟͡ͻͦ͊͘ ͊͘ р-͔͙͚ͭͤ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔ͦͫͤͤͦ͟ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭ ͔ͫ͒͊ͤͤ͡·͔ ͍·͍ͦ͒·Φ ˭͊ Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͻ͔ͦ͒ 

ˤ˿˾ ͎͍͔͊ͦͭͦͤͦ͘͡  ммΦр ͣͤ͡Φ͋ͣ͟ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ·Σ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ нΦо ͣͤ͡Φ ͋ͣ͟ ͍ ͎ͦ͒Φ ˤ 

͍ͦͫͤͦͤͦͣΣ Ήͭͦ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ͊  ͼ͔ͤͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒. ˤ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͨͦͪͦ͒ͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

͎͍͙͍͔͚͊ͦͭ͊͊ͣͦ͘͡ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ· ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦͪͦ͒ͤͦ 
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͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔͍ͫͦ͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͒ͦ͡Ύ ͒ͯ͋͊ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͎͍͙͊ͦͭͦ͘͟ ͍ͦ ͍͔ͫͻ 

͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͦͤ͊͘ͻ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ ͔͎ͦ ͒ͦ͡Ύ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͔͊ͨ͊ͫ͘ ͔͍ͫͦ͡Φ   

 
7. ʇʦʨʦʜʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʠ ɺʉʈ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ 

ɻʦʩʢʦʤʣʝʩʭʦʟʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2003 ʧʦ 2007 ʛ. 
 

 

 

  
˹͊  ͙͔ͪͫͯͤ͟ уΣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊Σ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͦͻ͍͊ͭ͊ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ 

͙ͪͯ͋͊ͣ͟ ͯͻͦ͒͊ ͙ ˤ˿˾ ͍ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎͻ ͫͭ͊ͪ΄͔ нл ͔ͭ͡ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͎ͨͦͪͦ͒ͤͦͦ 

͍ͫͦͫͭ͊͊ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ  ͦͤ͊͘ͻΦ 

ˤ ͒ͯ͋ͤΎ͊͟ͻ ̆͊ͪΈ͍ͦ͟΅͙ͤ·  ͔͙͍͙ͨͪͦͪ͗͊ͤΎ͙ͣ ͦͻ͍͊;͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ол-пл҈ ͍͒ͯ͋ͦ·ͻ ͔͍͔͍͒ͪͦͫͭͦΣ 

͊ ͨͪͦͻͦ͒ͤ·͔ ͙ͪͯ͋͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎΦ ˤ˿˾ ͤ͊ ̆͊ͪΈ͍ͦ͟΅͙͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ 

͔͡Έ
38%

͋ͯ͟
18%

͒ͯ͋
19%

͙ͨͻͭ͊ 
13%

ͫͦͫͤ͊
9%

˽ͪͦ;͙͔
3%

˨͎͙͔ͪͯ
12%

˴͊ͪͨ͊ͭ·Σ - 1.32 ͣ ͤ͡Φ͋ͣ͟Φ

͒ͯ͋
52%

ͫͦͫͤ͊
38%

Ύ͔͙ͫͤ
2%

͎ͪ͊͋
2%

͔͡Έ
2%

˽ͪͦ;͙͔
4%˨͎͙͔ͪͯ

6%

˶͔͔ͫͦͫͭͨΈΣ - 4.08
ͣͤ͡Φ͋ͣ͟Φ

ͫͦͫͤ͊
63%

͒ͯ͋
30% ͔͔͋ͪ͊͘

3%
ͦ͡Έͻ͊ м҈

͙ͦͫͤ͊
1%

˽ͪͦ;͙͔
2%

˨͎͙͔ͪͯ
4%

˽͔ͦͫ͡Έ͔Σ - 4.87ͣͤ͡Φ͋ͣ͟.

͒ͯ͋
52%

ͫͦͫͤ͊
29%

͊͊͟ͼ͙Ύ 
͔͋͊͡Ύ

9%

Ύ͔͙ͫͤ
4%

ͭͦͨͦ͡Ύ
2%

˽ͪͦ;͙͔
4%˨͎͙͔ͪͯ

6%

˿͔ͭͨΈΣ - 1.26ͣͤ͡Φ͋ͣ͟.
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͔ͣͭͦ͒ͦͣΣ  ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͣ ͙ͨͪ ͍·ͪ͊΅͙͍͙͙͊ͤ ͍͒ͯ͋ͪ͊Φ ͔̉ͣ ͫͭ͊ͪ΄͔ ͔͍͙͒ͪͦͫͭͦΣ ͔ͭͣ ;͊΅͔ ͍ ͙ͤͻ 

͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͍·͋ͦͪͦ;ͤ·͔ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͙ͪͯ͋͟Φ 

уΦ˿͔͔ͭͨͤΈ ͦͻ͍͊ͭ͊ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͔͙͍͙ͨͪͦͪ͗͊ͤΎ͙ͣΣ ͨͪͦͻͦ͒ͤ·͙ͣ ͙ 
͍·͋ͦͪͦ;ͤ·͙ͣ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·͙ͣ ͙ͪͯ͋͊ͣ͟ ͊͘ мл ͔͙͚ͭͤ͡ ͔͙ͨͪͦ͒  
 

˨ͯ͋ͤΎ͙͟ ˿ͦ ͫͤΎ͙͟ 

  
 ̆ ͊ͪΈ͍ͦͫ͊͟͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 

 
ˣ͍ͯͦ͟·͔ ͔͍͙͒ͪͦͫͭͦ ˩͡Έ͙͙ͤ͟ 

 

  
 

˭͊͊ͪͨ͊ͭͫ͊͟͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 

˹͊ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ͻΥ ͫͭͦ͋͡ͼ· ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͼ͍͔ͭ͊ ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ  ͒ͦ͡Ό ͨͦ͡΅͙͊͒ ͪͯ͋ͦ͟ ͦͭ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ 

͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͎ͨͦͪͦ͒ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙ ͊ͫͫ͊͟͡ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Φ ˴ͪ͊ͫͤ·͚ ͼ͍͔ͭ -  ͨ ͔͙͍͙ͪͦͪ͗͊ͤΎΤ 

͔͔ͤ͘͡·͚ ς ͨ ͪͦͻͦ͒ͤ·͔ ͙ͪͯ͋͟Τ ͙͙͚ͫͤ ς ʕ ˿˾Φ  ˽ ͦ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͫ ς ͨ ͪͦͼ͔ͤͭ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ 

͊ͫͫ͊͟͡ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ· ͙ͪͯ͋͟ 
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ˮͤ͊Ύ ͙͊ͪͭͤ͊͟ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͍  ͫͦͫͤΎ͊͟ͻΦ ˽͔͙͍͙ͪͦͪ͗͊ͤΎ͙ͣ ͦͻ͍͊;͔ͤ· ͍͔ͫ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ нм-40 

͔͔͎ͭͤ͡ ͍ͦͦͪ͊ͫͭ͊͘Σ ͙ͨͪ;͔ͣ ͍ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͙͘ ͙ͤͻ ͦͤͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍͒͊͗͒·Φ ˿͔͔ͭͨͤΈ ͦͻ͍͊ͭ͊ ͫͦͫͤΎ͍ͦ͟ 

ͨͪͦͻͦ͒ͤ·͙ͣ ͙ͪͯ͋͊ͣ͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;ͭͦ ͍͔͔͒ͭ ͟ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ό ͫͯͻͦͫͭͦΎ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ˤ˿˾Φ 

͔̂͗ ͍  рл-͔͙ͭͤ͡ͻ ͔͍͒ͪͦͫͭͦΎͻ ͦ͋Ά͔ͣ· ͎͍͙͊ͦͭͦ͘͟ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ· ͍ ˤ˿˾ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ ͙ͨͪ 

ͨͪͦͻͦ͒ͤ·ͻΦ ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͔͒ͫΎ͙͔͙͙ͭͭ͡ Ήͭͦ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤ͟·ͣΦ ˿ 

͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙ͻ ͦͻ͍͊ͭ͊ ˤ˿˾ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎΦ  ˤͦ ͎͙ͣͤͦͻ 

͍ͫͭ͊ͪͦͦͪ͊ͫͭͤ͘·ͻ ͔͍͒ͪͦͫͭͦΎͻ ͙ͦͤ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͍ ͔ͭ;͔͙͙ͤ мл ͔ͭ͡Φ 

ˤ ͍͋ͯͦ͟·ͻ ͔ͫ͊͡ͻ ˭͊͊ͪͨ͊ͭ͟ΈΎ ͙ͪͯ͋͟ ͯͻͦ͒͊ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͎ͪͯ͡ΎͪͤͦΣ ͻͦͭΎ ͙ ͤ͊ ͣ͊͡·ͻ 

ͨͦ͡΅͊͒ΎͻΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ  тл-͔͔͎ͭͤͦ͡ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Σ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͤ͊ ˤ˿˾Φ 

˿͔͔ͭͨͤΈ ͦͻ͍͊ͭ͊ ͙ͪͯ͋͊ͣ͟ ͯͻͦ͒͊ ͔͡Έ͙͍ͤͦ͟ ˭͊͊ͪͨ͊ͭ͟ΈΎ ͦ;͔ͤΈ ͣ͊͊͡Σ - 2-р҈ ͊͘ ͔͒ͫΎ͙͔͙͔ͭͭ͡ ͍ 

͍ͦͪ͊ͫͭͤͦͣ͘ ͙͔͍͔ͤͭͪ͊͡ нл-тл ͔ͭ͡Φ ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ˤ˿˾ ͙ ͔͒ͫ͘Έ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ 

ζͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ ͍͔͙ͦ͒ͦͪͦͤ͘͡Ύ ͔ͫ͊͡ηΦ 

˻͋ͪ͊΅͔͊ͭ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͍ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎͻ ͫ ͔͙͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͤͣ͡ 

͍͔ͫͻ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ˶ˤ˾ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͫͭ͊ͪ·ͻ ͔ͫ͊͡ͻΣ 

͍ͦͪ͊ͫͭ͘Σ  ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͙ͪͯ͋͟Φ ˤ͔ͫ Ή͙ͭ 

͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ ͔ͫ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ· ͙͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 

͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˤ ͙ͤͻ ˤ˿˾ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͚ͣͪͦ 

ͯͻͦ͒͊Φ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ;͊ͫͭͦ ͙ͦͤ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔͍͒ͪͦͫͭͦΎͻ ͒ͯ͋͊ ͙ ͫͦͫͤ·Φ 

˿ͦͨͪΎ͔͗ͤͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͪͯ͋ͦ͟ ͨͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
ͪΎ͒͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭ ͚ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ, ;ͭͦ  ;͊ͫͭͦ ˤ˿˾ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ 
ͫͨͦ͡΄ͤ·ͻ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͙ ͔͍͍͙͔ͫͦͦͫͫͭ͊ͤͦͭ͡͡Έͤ·ͻ ͪͯ͋ͦ͟Φ ˹͊ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͣ·ͻ 
͊ͪͭ͊͟ͻ-ͫͻ͔ͣ͊ͻ ͔ͫͤ͡·ͻ ͙͍͍ͣ͊ͫͫͦ ͙̒ͫͤΎ͎ͤͫͦͦ͟ ͔ͫ͡ͻͦ͊͘ ό͙ͪͫΦ ф-млύ ͦͪ͊͟΄͔ͤ· 
͍·͔͒͊͡Σ ͚͔ͨͪͦ͒ͤͤ·͔ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͪͯ͋ͦ͟ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ нллл ͨͦ нллу ͎ͦ͒Φ ˹͊ 
͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͔͊ͪͭ͟Σ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͼ͍͔͙ͭ͊ͣ ͔ͦͭͣ;͔ͤ· ͔ͣͫͭ͊ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͫͨͦ͡΄ͤ·ͻ 
ͪͯ͋ͦ͟ ό͙ͪͯ͋͟ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ˿˿˾ ͙ ˶ˤ˾ύΣ  ͤ͊ ͙͔͚ͤ͗ͤΣ - ͔ͣͫͭ͊ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ˤ˿˾Φ ˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͨͦ͡΅͊͒Έ ˤ˿˾ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ 
͍ͫͦͦͯͨͤͯ͟Ό ͨͦ͡΅͊͒Έ ͫͨͦ͡΄ͤ·ͻ ͪͯ͋ͦ͟Φ ˽͙ͪ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦͣ 
͔͙͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͍·ΎͫͤΎ͔ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͍·͋ͦͪͦ;ͤ·͔ ͙ ͫͨͦ͡΄ͤ·͔ ͙ͪͯ͋͟ ͫͦͨͪΎ͔͗ͤ· ͍ 
͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͙ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͔͔ͨͪͪ͟·͍͊ΌͭͫΎΦ ̏ͭͦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ 
͔ͭ;͔͙͙ͤ у ͔ͭ͡Σ ͤ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔͙ͯͫͨ͡ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͙ ͍·͋ͦͪͦ;ͤͯΌ 
͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͯΌ ͙ ͫͨͦ͡΄ͤͯΌ ͪͯ͋ͯ͟Φ ˽͍ͪͦͦ͒Ύ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·͔  ˤ˿˾ ͍ ͍·ͫͦͦ͟ 
͍ͦͪ͊ͫͭͤ͘·ͻ  ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎͻ ͣͦ͗ͤͦ ͊͘ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͚ͦͪͦͭ͟͟ ͔ͦͭͪͦ͘͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͙͙ͫͤͭ͘Έ ͙ͻ ͨͦͤͦͭͯ͡ ͙ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫͨͦ͡΄͚ͤͦ ͙ͪͯ͋͟Φ   
ˤ͔͙͊͟͡ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͤ͊ 
͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Φ  ˤ ͨͦ͡Έͯ͘ Ή͚ͭͦ ͎͙͔ͨͦͭ͘· ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ 
ͫͨ ͔͡·ͻ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΣ ͍ ͔ͫ͊͡ͻΣ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͙͘ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͔͔ ͍ 
͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡ΎΦ  ͔̆͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟Σ ;ͭͦ ͙ͻ ͫͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͍·ͪͯ͋͊͟ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ 
͔͙ͫͨͦͫͭ͡Σ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ;͔ͣΣ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͋·͔ͫͭͪͦ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͨͦ͡΅͔͚͊͒Σ 
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͊ͤ͘Ύͭ·ͻ ͫͭ͊ͪ·͙ͣΣ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͙ͣ ͔͙ͫ͊ͣ͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄ͯΌ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͼ͔ͤͤͦͫͭΈΦ 

 
˾͙ͫΦфΦ ˸͔ͫͭ͊ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͫͨͦ͡΄ͤ·ͻ ͪͯ͋ͦ͟ ͍ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎͻ ͙̒ͫͤΎ͎ͤͫͦͦ͟ ͔ͫ͡ͻͦ͊͘ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ 
ͫ нллл ͨͦ нллт ͎ͦ͒Φ ˿͙͙͚ͤ ͼ͍͔ͭ ς ͪ ͙ͯ͋͟ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͺ͙͔͍ͦͭͦ͡·͚ - ˶ ˤ˾Σ 
͙͍ͣ͊ͤͦ͡·͚ -˿˿˾ 

 
˾͙ͫΦмлΦ ˸͔ͫͭ͊ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ˤ˿˾ ͍ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎͻ ͙̒ͫͤΎ͎ͤͫͦͦ͟ ͔ͫ͡ͻͦ͊͘  ͫ нллл ͨͦ нллт ͎ͦ͒Φ  
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˹͔ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͒ͯͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·͔ ͔͙͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ· ͍ 

͔ͫͤͦͣ͡ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭ  ͙̂ͪ͊ͤ͟·  ͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤͦΦ ˹͊  ͊ͪͭ͊͟ͻ ό͙ͪͫΦ11-12ύ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· 

ͦ͋Ά͔ͣ· ͎͍͙͊ͦͭͦ͘͟ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ· όнлло ς нллтύ ͍ ͻ͔ͦ͒ ˤ˿˾ ͍͔͙ͫͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣ 

˥͔ͦͫͦͣͫ͟͡ͻͦ͊͘ ͍ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͨͦͪͦ͒Φ 

˾͙ͫΦ 11Φ ˻͋Ά͔ͣ· ͎͍͙͊ͦͭͦ͘͟ ͍͚͒ͯ͋ͦͦ ͙ ͍͚͋ͯͦͦ͟ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ· ͍ ͻ͔ͦ͒ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ˤ˿˾ ͨ ͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣ ˥͔ͦͫͦͣͫ͟͡ͻͦ͊͘ ͙̂ͪ͊ͤ͟· όнлло-нллт ͎Φ͎Φύ 

 
˾͙ͫΦ мнΦ ˻͋Ά͔ͣ· ͎͍͙͊ͦͭͦ͘͟ ͍͚ͫͦͫͤͦͦ ͙ ͔͡ ͍͚ͦͦ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ· ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
ˤ˿˾ ͨ ͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣ ˥͔ͦͫͦͣͫ͟͡ͻͦ͊͘ ͙̂ͪ͊ͤ͟· όнлло-нллт ͎Φ͎Φύ 
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˴͎͊ͪͭͦͪ͊ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·Ύ͍͙ͭΈ 

ͦ͋΅͙͔ ͔͙͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ˤ˿˾ ͙ 

͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͪͯ͘͡Ό΅͙͔ͫΎ ͤ͊ ͙ͻ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤΦ 

˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͦ͋Ά͔ͣ· ͔͍͔͙͒ͪͫͤ· ͙ͨͪ ˤ˿˾ ͍ ͍͙͚ͪ͊ͤͤͤͦ ;͙͊ͫͭ 

͙̂ͪ͊ͤ͟· ͍ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎͻ ͫ ͔͙͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͤͣ͡ ͫͦͫͤ· ͙ ͒ͯ͋͊Φ ˤ ͎ͦͪͤ·ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ 

͍·͋ͦͪͦ;ͤ·͔ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͙ͪͯ͋͟ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ·  ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;ͭͦΣ ͨͦ-͍͙͙͒ͣͦͣͯΣ 

ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ ͙ͻ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎΦ  

ˤ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ˤ˿˾ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

ͨͪ ͙͙͒ͭ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͍·͍ͦ͒͊ͣΥ 

1. ˤ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͍·͋ͦͪͦ;ͤ·͔ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͙ͪͯ͋͟ 

͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͔ͤ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͦ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͚ͫͤͦ͡ ͙ͤ͊ͯ͟ 

2. ˮͻ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔ͨͪͨΎ͍͔ͭͫͭͯͭ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͙ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό 

͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͔͍ͫͦ͡ 

3. ˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έͤͦ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ͊Ύ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 

ˤ˿˾ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͙͔͒͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͙ͻ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͙͍ͨͪͫͦ͟·͔ 

͙ͪͯ͋͟Σ ͤ͊ͼ͔͔ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͎͍͊ͦͭͦͯ͘͟ ͯ͡;΄͙ͻ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍  

4. ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͊͘ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ ˤ˿˾ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͭͣΣ 

;ͭͦ ͫͪͦ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͻ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ  ͙͙͔ͣͤͣ͊ͤ͡Σ ͨͦ͡΅͙͊͒ 

ͦ;͔ͤΈ ͍͔͙͙͟͡Σ ͊  ͎͍͙͊ͦͭͦ͘͟ ͙ͤͦ͘͟ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤ·  ͙ ͔͙͔͋ͫͫͫͭͣͤͦ 

͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͨͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ   

˻ͫͦ͋ͦΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͦ͒;͔ͪͤͯͭ͟ΈΣ ;ͭͦ ͙͍ͫͦ͗͡΄͊ΎͫΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͼ͔͙ͦͣ͟͡ 

͔͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͚ͤͦ ͚͋͊ͦ͘  ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͪͯ͋͟Φ 

̅͊ ͙ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎͻ ͫͭ͊ͪ΄͔ пл ͔ͭ͡ ˤ˿˾ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ Σ ͊ ͫͭ͊ͪ΄͔ сл ͔ͭ͡ ς 

͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͔ͣͪ͊ ζͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ ͍͔͙ͦ͒ͦͪͦͤ͘͡Ύ ͔͍ͫͦ͡η ͍ ͔͔͊ͪͫͤ͊͡ 

͙͙ͯͪ͊ͤͫ͟͟ͻ ͔͍͍ͫͦͦ͒ͦ͡Φ 

 ˩ ͫͭΈ ͍͔ͫ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͫ;͙ͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͍·͋ͦͪͦ;ͤ·͔ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͙ͪͯ͋͟ 

Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͯ͊ͦͤͤͤ͘͟·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ζ͔͙ͣ͟͡ͻ ͻ͙΅͔͙͚ͤ 

͔͍͔͙͒ͪͫͤ·Σ ͍ ͦͫͦ͋ͦ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ͻηΣ ͙͋ͦ͡ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ 

͎͍͊ͦͭͦͦ͘͟ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ ͔ͫͦͨͦ͡͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ  ͤͦ ͍ͦ ͍͔ͪ͒ ͔ͫͯ͡Φ ͔͙́ͦͪΎ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ 

͙ͻ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͍͔͔͎ͫͫͭͦͪͦͤͤͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ 

͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎΦ 

˿ͨͦ͡΄ͤ·͔ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͙ ͔͍͍͙͔ͫͦͦͫͫͭ͊ͤͦͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ͪͯ͋͟ 
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˿͔͙ͪ͒ ͔ͣͪ ͨͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͙ ͍͔͙ͦ͒ͦͪͦͤ͘͡Ό ͔͍ͫͦ͡ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͔ͣͫͭͦ 
͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͫͨͦ͡΄ͤ·͔ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔Σ ͔͍͍͙͔ͫͦͦͫͫͭ͊ͤͦͭ͡͡Έͤ·͔Σ ͔͙͍ͪͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·͔ 
͙ ͙ͤ·͔ ͙ͪͯ͋͟Φ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ  ͙͘ ͙ͤͻ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΌ ͔͍͔͍͒ͪͦͫͭͦΦ ˤ ͨͪͦ΄ͦͣ͡Σ ͙ͨͪ ͯ;͔͔ͭ 
͒͊ͤͤ·͔ ͍͙͒· ͪͯ͋ͦ͟ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͙͡ ͍ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ζͨͪͦ;͙͔ ͙ͪͯ͋͟ηΦ ˨͊ͤͤ·͔Σ ͦ ͙ͻ 
͙͙͔͒ͤ͊ͣ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ мо; ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ ͙ 
͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟ ζͨͪͦ;͙ͻ ͪͯ͋ͦ͟η ͦͭͪ͊͗͊Όͭ ͒͊ͤͤ·͔ 
͙͍͔ͨͪ ͔͒ͤͤ·͔ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м4. 
 
13. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʣʠʢʚʠʜʥʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʫʙʢʘʭ, ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʠ 
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʝʩʦʚ 

 
14. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ  ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ çʧʨʦʯʠʭè ʨʫʙʦʢ  ʩ 1998 ʧʦ 2007 ʛʦʜ 

1998 ς мсрп ͭ·ͫΦ͋ͣ͟ 2007 ς отрр ͭ·ͫΦ͋ͣ͟ 

  
˻͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͼ͍͔͍ͭͦΥ 
ˬ͔ͭ͡·͚  - ͫ ͨͦ͡΄ͤ·͔ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͙ͪͯ͋͟ ό˿˿˾ύ 
˴ͪ͊ͫͤ·͚ ς ͡ ͔͍͍͙͔ͫͦͦͫͫͭ͊ͤͦͭ͡Έͤ·͔ ͙ͪͯ͋͟ ό˶ˤ˾ύ 
˭͔͔ͤ͡·͚ ς ͪ ͔͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·͔ ͙ͪͯ͋͟ 
˿͙͙͚ͤ ς ͒ ͎͙͔ͪͯ ͙ͪͯ͋͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͙ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͍͔͔͙͔͒ͤͣ ͔͎ͫͤͦͦ͡ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Φ 
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˽ͦ͒;͔͔ͪͤͣ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦ;͔͍͙͒ͤ·͔ ͺ͊ͭ͟·Υ 
1. ˻͋Ά͔ͣ· ͎͍͙͊ͦͭͦ͘͟ ͙ͨͪ ͫͨͦ͡΄ͤ·ͻ ͪͯ͋͊͟ͻΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͯͻͯ͒΄͔͙͔ͤͣ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͍͔͍͒ͪͦͫͭͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͙ͫ͡Έ ͍ с-у ͪ͊͘ 

2. ˹͊ ˿˿˾Σ ˶ˤ˾ ͙ ͔͙͍ͪͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·͔ ͙ͪͯ͋͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͦͦͦ͟͡ фр҈ ͦ͋Ά͔ͣ͊ 
͎͍͊ͦͭͦͦ͘͟ ͙ͨͪ ζͨͪͦ;͙ͻη ͪͯ͋͊͟ͻ όоΦл-оΦр ͣͤ͡Φ͋ͣ͟ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦύ 

3. ˨͔͊͗  ͍ ͫ͊ͣ·͔ ͙͙ͪͫͤ͘͟·͔ ͒͡Ύ ͔͎ͫͤͦͦ͡ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͎ͦ͒· ͦ͋Ά͔ͣ· ͎͍͊ͦͭͦͦ͘͟ 
͙ͨͪ ζͨͪͦ;͙ͻη ͪͯ͋͊͟ͻ ͤ͊ͪ͊΅͙͍͙͊ͫ͡ΈΦ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ, ͎͍͔͊ͦͭͦͤͤ͊͘͡Ύ 
͔͍͔͙͒ͪͫͤ͊ ͋·͊͡ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤ͊Σ ͊ ͙ͪͯ͋͟ ͔͔ͪͤͭ͊͋͡Έͤ·͙ͣΦ 

 
˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͫͨͦ͡΄ͤ·ͻ 
ͪͯ͋ͦ͟ ζͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ ͍͔͙ͦ͒ͦͪͦͤ͘͡Ύ ͔͍ͫͦ͡η 
 

˿ͨͦ͡΄ͤ·͔ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͙ͪͯ͋͟ ό˿˿˾ύ 
 

˽͍ͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͔ͫͦͨͦ͡͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͔ͨͯͭͣ ͍͔͔͚ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍·͙ͪͯ͋͟ ͍͔ͫͻ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ 

͙͙͡ ͔͎ͦ ;͙͊ͫͭ ͤ͊ ͨͦ͡΅͙͊͒ лΣм ͎͊ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ ˤ ͪͯ͋ͯ͟ ͍ͦͭͦ͒ΎͭͫΎ ͔͍͙͒ͪͦͫͭͦ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤͤ·͔ 

͍͔͙͔ͪ͒ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͔͋ͦͤ͘͡Ύ͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ͫͭͻ͙͚ͤ·ͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͔ͤͦͤͤ·ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͒ͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͯͭͪ͊ͭ· ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ͙ͣ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͚͙ͫͭͦͦͫͭ͟Φ ˻͋ ζ͔ͯͭͪ͊ͭ 

͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͚͙ͫͭͦͦͫͭ͟η ͫͯ͒Ύͭ ͨͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͨͦͤͦͭ͡· ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ ͔ͫͨ͡·ͻ ͙ 

͔͔͚ͨͪͫͭͦͤ·ͻ ͔ͫ͊͡ͻ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͦͨͯͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ͙͔ͤ͗ лΣрΣ ͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎͻΣ - ͙͔ͤ͗ лΣпΦ ˤ 

͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎͻ ͫ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦͤͦͭͦ͡ лΣп ό͔ͫͨ͡·͔ ͙ ͔͔͚ͨͪͫͭͦͤ·͔ύ ͙ лΣо ό͔͔͍ͫͪ͒ͤͦͪ͊ͫͭͤ͘·͔ ͙ 

ͣͦͦ͒ͤ͡Ύ͙͟ύΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͚ͣͦ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͍·͔͋ͦͪ͟ ͍ ͻ͔ͦ͒ ˤ˿˾Σ ͫͨͦ͡΄ͤ·͔ 

͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͙ͪͯ͋͟ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊Φ  ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˿˿˾ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙͙͔͚ͦͣͫͫ͟ 

͍͔͚ͫͦ͒͊͊ͣͦ͘   ͦ͋͊ͫͭͤ͡·ͣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͔͎ͫͤͦͦ͡ ͙ ͦͻ͙ͦͭͤ;Έ͔͎ͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Φ ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟Σ 

͙ͨͦͣͣͦ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ  ͔͎ͫͦͨ͊ͭͦͦ͡͡ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͫͯ͗͋͡· 

͊͘΅͙ͭ· ͔ͫ͊͡Σ ͊ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͪͯ͋͊͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͫ͊͡ͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͍͔͎͊ͨͦ͒ͤͦͦ͘ ͺͦͤ͒͊Σ 

͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ˸͙͙ͤͨͪͪͦ͒·Φ ˽͔ͦͫ͡ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ ͍ ͔ͤ͊ͭͯͪΣ 

͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͊ͭ͟Σ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͊Όͭ 

͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͙ͪͯ͋͟Φ ˭͔͙͊ͣͭͣΣ ;ͭͦ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͙ ͦͭ ͪͯ͋ͦ͟ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ˿˿˾ ͔ͤ 

͙͔ͣΌͭ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͨͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͙ ͫͪͦ͊ͣ͟ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͔͔ͫͦͫ͟͡Σ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 

͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͫͨͦ͡΄ͤ·ͻ ͍·ͪͯ͋ͦ͟ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͨͦ͡΅͊͒ΎͻΦ 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͨͦͪͦ͒ͤ͊Ύ  ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ· 

͎͍͙͍͔͚͊ͦͭ͊͊ͣͦ͘͡ ͍ ͻ͔ͦ͒ ˿˿˾ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·  ͔͍͔͒ͪͫ ͙ͤ·Σ 

ͨͦͯ͡;͔͚͊ͣͦ ͙ͨͪ ˤ˿˾Υ ͫͨͦ͡΄ͤ·͔ ͙ͪͯ͋͟ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍ 

ͻ͍͚ͦͤ·ͻΣ ͊ ͍·͋ͦͪͦ;ͤ·͔ ͍ ͍͔͙͍͔ͭͪ͒ͦͫͭͤͤ͡·ͻ ͔͍͒ͪͦͫͭͦΎͻΦ  ˤ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ 

Ήͭͦ ͦ͋ ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͤ͘͟ ͚ͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΌ ͻ͍͚ͦͤ·ͻ ͣͦͤͦͯ͟͡Έͭͯͪ, ͤ͊ 

͍·ͪ͊΅͙͍͙͔͊ͤ   ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͙͔͙͔ͦͪͤͭͪͯͭͫΎ ͔͔ͫͤͦ͡ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ 

͙̂ͪ͊ͤ͟·Φ ˨͎ͪͯ͊Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͔ͪͦͭͫ͟Ύ ͍ ͙͚ͤͦ͘͟ ͍͙ͭͦ͊ͪͤͦͫͭ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͣ͊ͫͫ· 

͒ͯ͋ͤΎ͍ͦ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟·Σ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͔͍ͨͦͪͦͫ͡·͙ͣ 

͔͍͒ͪͦͫͭͦΎ͙ͣΦ ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΎΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ͊Ύ ͙ͨͪ ͙ͻ ͍·͔ͪͯ͋͟Σ - ͍͒ͪͦ͊Σ ͤ͊ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͒ͦ тл҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͎͍͙͊ͦͭͦ͘͟Φ ˮͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔ͤ 
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͔͙͔ͦͣͨͤͫͪͯͭ͟  ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͎͍͊ͦͭͦͯ͘͟ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͫ͊͡Φ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͨͦͤͦͭ͊͡ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ ͫ ͔͙͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͤͣ͡ ͒ͯ͋͊ ͔ͪ͒ͦ͟ ͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͦ 

͙͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͦͭͣͭ͟Σ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ ͊ͦͤͤ͘͟·͔ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͔ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭΈ ˿˿˾Σ  ͒ ͔͊͗ ͍ 

ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊  ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·Υ ͍ ͔ͫͤͦͣ͡ ͺ͔ͦͤ͒ ͙͔͒ͭ ͔͙͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡  

͔͍ͨͦͪͦͫ͡·ͻ ͒ͯ͋ͤΎ͍ͦ͟ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘. 

˶͔͍͍͙͔ͫͦͦͫͫͭ͊ͤͦͭ͡Έͤ·͔  ͙ͪͯ͋͟ ό˶ˤ˾ύ 

ˤ ͍͔͙͚ͫͦͭͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒  ͟ ˶ˤ˾ ͙͙ͦͭͤͦͫͫ͡Έ  ͙ͪͯ͋͟ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ  

͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·͔ ͍ ͔ͫ͊͡ͻ м ͎ͪͯͨͨ·Φ ˽͙ͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˶͔͎ͫͤͦͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟· ͙ͻ 

͔͙ͦͭͤͫ͡ ͟ ͪͯ͋͊ͣ͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͫ ͍͔͔͙͔͒ͤͣ ͔͎ͫͤͦͦ͡ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Φ  ˮͻ ͤ͊ͤ͊͘;͊Όͭ ͍ 

͔ͫͨ͡·ͻ ͙ ͔͔͚ͨͪͫͭͦͤ·ͻ ͔ͫ͊͡ͻ, ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ 

ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˴͙͔͙͔ͪͭͪͣ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˶ˤ˾ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͨͦͤͦͭ͡· 

͔͍͒ͪͦͫͭͦΎ ͒ͦ ͙͙ͪͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ ͒ͦ͡Ό ͔͙͙͒ͤͼ· ͍·΄͔Σ ;͔ͣ ͙ͨͪ 

ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ˿˿˾Φ ˤ ͔͔͚ͨͪͫͭͦͤ·ͻΣ ͔ͫͨ͡·ͻ ͙ ͙͔͍ͨͪͫͨ͊Ό΅͙ͻ ͔͍͒ͪͦͫͭͦΎͻ ͙ͻ 

ͤ͊ͤ͊͘;͊Όͭ ͙ͨͪ ͔ͨͦͤͦͭ͡ лΦрΣ ͔͔͍ͫͪ͒ͤͦͪ͊ͫͭͤ͘·ͻ ς лΦпΦ ˤ ͦͫͭ͊͡Έͤͦͣ ˶ˤ˾ ͙ͤ;͔ͣ 

͔ͤ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͫͨͦ͡΄ͤ·ͻ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͪͯ͋ͦ͟Φ ˻͋Ά͔ͣ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ·Σ 

͎͍͙͍͔͚͊ͦͭ͊͊ͣͦ͘͡ ͍ ͻ͔ͦ͒ ˶ˤ˾ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͙ͨͪ ˿˿˾Σ ;ͭͦ 

͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͋͊͊͘ ͙ͻ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 

͔ͣͤΈ΄͔Φ ˽ͦͪͦ͒ͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͋͊͘͟͡ ͟ ͚ͨͦͪͦ͒ͤͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔ͫͨ͡·ͻ ͙ 

͔͔͚ͨͪͫͭͦͤ·ͻ ͔͍ͫͦ͡Φ ˥ͪ͊ͺ͙͙͟ ό͙ͪͫΦм5ύ ͙͡͡Ό͙ͫͭͪͪͯΌͭ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͣ͘͡·ͻ ͪͯ͋ͦ͟Φ 

15Φ˿͔ͭ ͔ͨͤΈ ͦͻ͍͊ͭ͊ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ˿˿˾Σ ˶ˤ˾ ͙ ͫͨͦ͡΄ͤ·͙ͣ 
͔͙͍ͪͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·͙ͣ ͙ͪͯ͋͊ͣ͟ ͊͘ мл ͔͙͚ͭͤ͡ ͔͙ͨͪͦ͒  
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 ̆ ͊ͪΈ͍ͦͫ͊͟͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
 

ˣ͍ͯͦ͟·͔ ͔͍͙͒ͪͦͫͭͦ ˩͡Έ͙͙ͤ͟ 
 

  
 

˭͊͊ͪͨ͊ͭͫ͊͟͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 

˹͊ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ͻΥ ͫͭͦ͋͡ͼ· ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͼ͍͔ͭ͊ ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ  ͒ͦ͡Ό ͨͦ͡΅͙͊͒ ͪͯ͋ͦ͟ ͦͭ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ 

͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͎ͨͦͪͦ͒ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙ ͊ͫͫ͊͟͡ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Φ ˴ͪ͊ͫͤ·͚ ͼ͍͔ͭ -  ˿ ˿˾Τ ͔͗ͭ͡·͚  ς ˶ ˤ˾Τ 

͙͙͚ͫͤ ς ͫ ͨͦ͡΄ͤ·͔ ͔͙͍ͪͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·͔ ͙ͪͯ͋͟Φ 

ˤ ͻ͔ͦ͒ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͔͋ͪͦͫ͊ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ ˶ˤ˾ ͙ ˿˾˾ ;͊ͫͭͦ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͎ͭͦͦ ͍͎ͦͪ͊ͫͭͤͦͦ͘ 

͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Σ  ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Φ ̏ͭͦ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͍ͤͦ·͔ 

͍͙ͨͪ͊͊͡ ͍͙͙ͫͭͯͨ͡ ͍ ͙ͫͯ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ нллт ͎ͦ͒ͯΣ ͊ ͙ͻ ͍͙͊ͪ͊ͤͭΣ  ͔͚͍͍͍͒ͫͭͦ͊΄͙͚ ͔͔ͪ͊ͤΣ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊͡ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ˶ˤ˾ ͙ ˿˾˾ ͍ ͔͔͍ͫͪ͒ͤͦͪ͊ͫͭͤ͘·ͻ ͔͍͒ͪͦͫͭͦΎͻΦ 

˿ͨͦ͡΄ͤ·͔ ͙ͪͯ͋͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͍͔͔͙͔͒ͤͣ ͔͎ͫͤͦͦ͡ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Σ ͍ ͫͦͫͤΎ͊͟ͻ ̆͊ͪΈ͍͚ͦͫͦ͟͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͍·͍͊ͤ͘· ͔ͭͪͣΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͙ͨͪ;͙͙ͤ͊ͣΥ ͍͔ͪͻ͍ͦ·͙ͣ ͙ͨͦ͗͊ͪ͊ͣό͍͔ͨͦͪ͗͒͊ΌͭͫΎ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ ͍͔ͫͻ 

͍͍ͦͪ͊ͫͭͦ͘ύΣ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͎͚ͯ͋ͦ͟ όпл-ул ͔ͭ͡ύΣ ͍͍ͫͭͦͦ͡·͙ͣ ͎͙ͤ͡Ύ͙ͣ όфл ͙ ͫͭ͊ͪ΄͔ύΦ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͦ͋Ά͔ͣ 

͔͍͔͙͒ͪͫͤ· ͎͍͙͍͔͊ͦͭ͊͊ͭͫ͘͡Ύ ͍ ͔͔͍ͫͪ͒ͤͦͪ͊ͫͭͤ͘·ͻ ͫͦͫͤΎ͊͟ͻΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͦͻ͍͊ͭ͊ ͙ͻ ͙ͪͯ͋͊ͣ͟ 

͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͤ ͍͔͙͊͟͡Σ - ͒ͦ рл ͔͔͎ͭͤͦ͡ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͦͤ͊ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ о҈Σ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ΎͫΈ ͒ͦ т҈ ͍ 

͙͔͍͔ͤͭͪ͊͡ сл-ул ͔ͭ͡Φ ˤ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͍ͫ·΄͔ млл ͔ͭ͡Σ ͦ͋Ά͔ͣ ͎͍͙͊ͦͭͦ͘͟ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ· ͙ͨͪ ˶ˤ˾ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ 

͔͍͔ͨͪͦ ͔ͣͫͭͦ ͙ ͔ͪͦ͘͟ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͦͻ͍͊ͭ͊ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ ͙ͪͯ͋͊ͣ͟Φ ˤ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͍ͫ·΄͔ мнл ͔ͭ͡Σ 

ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͦͻ͍͊ͭ͊ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ͙ͣ ͙ͪͯ͋͊ͣ͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ млл҈Σ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ 

͔ͣͫͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͊͘ ͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͣ͘͡·͚ р-͔͙͚ͭͤ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍·͔ͪͯ͋ͤͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙ͨͦͦͤ͡· 

͔͍͔͒ͪͦͫͭͦ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Φ κ˾ͯ͋͊͟ ˮ͘Ό͎ͣͫͦͦ͟ ͎͔ͦͪ͡Έ͙ͤ͊͟κ 

˻ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ˿˿˾ ͙ ˶ˤ˾ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙̂ͪ͊ͤ͟· ͒͊Όͭ ό͙ͪͫΦм6-17). 

˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͙ͪͯ͋͟ ΄͙ͪͦͦ͟ ͍͔͔ͤ͒ͪͤ· ͍ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͔͎ͫͤͦͦ͡ 

ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͍ ͙͔̂ͪ͊ͤ͟ ͙ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ·Φ ˤ ͔ͫ͊͡ͻ, 

͙ͫ͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͙͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ, ͙ͦͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ 

͊ͦͤͤ͘͟·ͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͫͨͦ͡΄͚ͤͦ ͙ͪͯ͋͟ ͔ͫ͊͡Φ ˤͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ͫͨͦ͡΄ͤ·͔ 
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͙ͪͯ͋͟ ͍͔͙ͦ͒ͦͪͦͤ͘͡Ύ ͙ͨͪͤͦͫΎͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ·Σ ;͔ͣ ˾˥˽ 

ό͙ͪͫΦ м8) 

˾͙ͫΦ 16Φ ˻͋Ά͔ͣ· ͎͍͙͊ͦͭͦ͘͟  ͔͍͔͙͒ͪͫͤ· ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ˿˿˾ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣ ˥͔ͦͫͦͣͫ͟͡ͻͦ͊͘ ̂ ͙ͪ͊ͤ͟· όнлло-нллт ͎Φ͎Φύ 
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˾͙ͫΦ 17Φ ˻͋Ά͔ͣ· ͎͍͙͊ͦͭͦ͘͟  ͔͍͔͙͒ͪͫͤ· ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ˶ˤ˾ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣ ˥͔ͦͫͦͣͫ͟͡ͻͦ͊͘ ͙̂ͪ͊ͤ͟· όнлло-нллт ͎Φ͎Φύ 

 

 
 


